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Proie Ad: Atiklarin Hidrotermal Karbonizasyonunun Arastirilarak Proses Sonrasi Olusacak
Froje Aci: Uriinlerin Kullanim Potansiyelinin ve Cevresel Etkilerinin Belirlenmesi

Amac(lar) Hidrotermal Karbonizasyon Reaktérii ve Elde Edilen Uriinler

v’ Laboratuvar olcekli hidrotermal karbonizasyon reaktériiniin kurulmasi,
optimizasyonu ve atiklarin HTK yontemi ile karbon igerigi zenginlestirilerek
Isil degerinin arttiriimasi,

v’ Atiklarin hidrotermal karbonizasyonu sonucu olusacak atiksuyun geri
kazaniminin veya yeniden kullanilmasinin saglanmasi,

v’ Cevresel etkilerinin yasam déngiisii analizi ile belirlenmesi.

Takvim : 03/2017- (Devam Ediyor)

Yontem/Ana is Paketleri

v’ Hidrotermal karbonizasyon reaktériiniin dizayn ve optimizasyonu, R

v/ Hammadde olarak kullanilacak atiklarin  se¢imi, hazirlanmasi ve ' -~ - . PT100 sicaklik sensoirii
karakterizasyonu, : — B ’ o

v’ Secilen atiklarin  hidrotermal karbonizasyonu (kémiirlestirilmesi) ve
optimizasyon ¢alismalari,

v' Atiklarin hidrotermal karbonizasyonu sirasinda olusacak atiksuyun yeniden
kullanimi ve gerikazanimi.
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Destekleyen Kurulus, Proje No : TUBITAK, 116Y141
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Yiritiicii: Dr. Ogr. Uyesi Aliye Suna Erses Yay
Arastirmaci: Dr. Ogr. Gor. Kubilay Yay (iTO)

Bursiyerler: Sebile Acikalin, Bilge Birinci
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Ciktilar Teknoloji Hazirlik Seviyesi: 4 N : =
. Ust ve alt reaktdr sizdirmazlik igin tasarlanmg gevresel
v Doktora tezi (deney asamasinda), Aciklama: Ilk deney konik viizeyleri
v’ Yiiksek Lisans tezleri (deney asamasinda), | sonuglarina gore prina ve : —
v SCl endeksli dergilerde makale hedefi, organik atiklarin HTK sonrasi
v Hakemli dergilerde makale hedefi, isil degerinin artarak
v Uluslararasi konferans bildiri hedefi. komirlestirilmesi
kanitlanmistir
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Islak mendillerin karekterizasyonu ve atiksu sistemlerindeki

Proje Adt: parcalanma davranislarinin arastirimasi Takvim : 08/2018-08/2019 (Devam Ediyor)
Problemin Tanimi ve Projenin icerigi: Sekil-1. Ulkemizde iiretilen klozete atilabilir tiirdeki 1slak

mendillere 6rnekler

v' Glnimizde 1slak mendiller (IM) ‘klozete atilabilir’ (flushable) seklinde diinyanin bir ¢cok
Glkesindeki tlketicilerin kullanimina sunulmaktadir (Bkz. Sekil -1). Bir yandan uretici
firmalar Urinlerin -klozete atilabilir- (flushable) oldugunu iddia ederken; 6te yandan, bu
tur Grinlerin kanalizasyon sistemlerinde tikanmalara ve atiksu ekipmanlarinin
bozulmasina sebep oldugu bilinmektedir. Bu nedenle, islak mendillerin
karakterizasyonun yapilmasi, ve kanalizasyon sistemelerindeki davranislarinin
arastirilmasi bu projenin igeriginin olusturmaktadir.

Amac(lar

v" IM numunelerinin fiziksel 6zelliklerini belirlemek ve tuvalet kagitlari ile karsilastirmak

v" IM numunelerinin kopma gerilmelerini tespit etmek ve tuvalet kagitlariile
karsilastirmak

v IM numunelerinin kompozisyonundaki fiber tiirlerini belirlemek

v" Uriinleri yapisal kompozisyonlari, kopma gerilmeleri, ve fiziksel 6zelliklerine gére
gruplar yapmak.

v IM Urinlerinin sulardaki davranislarini simule edebilecek bir matematiksel model I
gelistirmek.

v' lIgili matematiksel modeli kullanarak islak mendillerin kanalizasyon sistemlerindeki farkli
akim ve tiirbulans kosullarindaki davranislarini simulasyon ve deneysel ¢alismalariyla
acikhiga kavusturmak

Yontem/Ana is Paketleri Ciktilar

v’ Fiziksel karakterizasyon: Islak mendil numunelerinin yaprak agirligi, yaprak kalinligi, yaprak hacmi,

Yiksek Lisans tezleri,

SCl endeksli dergilerde makaleler,
Ureticilerle isbirligi ve yeni triin gelistirme
Uluslararasi standart gelistirilmesi

ylzeysel yogunlugu, spesifik hacmi, ve rutubet oranlarinin belirlenmesi

v" Numunelerin kopma gerilmelerinin islak ve kuru sartlarda tespiti. Bu dogrultuda, Schimadzu AG-IC
otograf cihazi ile standart metodlara uygun sekilde dlgiimlerin gergeklestirilmesi

v’ Fiber boyama testleri: Dupont fiber boyama ile Herzberg boyama testlerinin ilgili numunelere
uygulanmasi ve numunelerdeki fiber tirlerinin belirlenmesi.

v' Islak mendillerin sularda parcalanma davraniglarini simule edecek bir matematiksel modelin

ASENENEN

Teknoloji Hazirlik Seviyesi: 4 - 5

gelisitirilmesi .
v" Numunelerin sularda parcalanma deneylerinin gerceklestirilmesi E—kIE
Yiiriitiicii: Dog. Dr. Fatih Karadagh
Destekleyen Kurulus, Proje No : TUBITAK, 118Y240 Bursiyerler: Serkan Durukan, Oguzhan Kivan
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"Sapanca Goli'nde Agir Metal Kiitle Denge Modelinin

Proje Adh: Gelistirilmesi"

Takvim : 15.07.2015- 28.12.2017 Tamamlandi

Amac(lar

v’ Sapanca Géli icin agir metal kiitle denge modelinin gelistirilmesi ve
olusturulan bu modelden yola gikarak Sapanca goli ve havzasinda agir
metaller icin kirletici kaynaklarin (E-5 karayolu ve TEM Anadolu
otoyolunun etkisinin) belirlenmesidir.

Yontem/Ana is Paketleri

v’ eSapanca géli ve havzasini temsil edecek numune alma istasyonlarinin belirlenmesi,

v’ eSapanca goliinden, gélii besleyen yan derelerden, gél sedimentinden, gol havzasindaki
toprak ve havadan numune alinmasi, numunelerinin analize hazirlanmasi ve muhafaza
edilmesi

v eSu numunelerinde su kalitesi parametrelerinin élctilmesi

v"eNumunelerin agir metal analizlerinin yapilmasi ve agir metal kiitle denge modelinin
gelistirilmesi

v eAnaliz sonuglarinin degerlendirilmesi ve hava, su ve toprak numunelerinde agir metal
konsantrasyonlari arasindaki iliskinin belirlenmesi

Destekleyen Kurulus, Proje No : TUBITAK, 115Y357

Yuratiucu: Dr. Ogr. Uye. ASUDE ATES
Arastirmaci: Dog. Dr. Hiiseyin ALTUNDAG
Dr. Ogr. Uye Rabia KOKLU

Doc. Dr. Senay CETIN DOGRUPARMAK
Danisman: Prof. Dr. Biilent SENGORUR

| Bursiverler: Qq; Gry—Hillya DEI\/IIDFI

Ekip

Ciktilar Teknoloji Hazirlik Seviyesi: 5
v" Doktora tezi, Aciklama: Sapanca goliinde
v’ Yiiksek Lisans tezi, yapilan cok numuneli

v’ SCl endeksli dergilerde makale, gercek sonuclar lizerinden
v Hakemli dergilerde makaleler, kiitle denge modeli

v Uluslararasi konferans bildirileri, kurulmustur.

Web Adresi: aates@sakarya.edu.tr
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THS 1

THS 2

THS 3

THS 4

THS 5

THS 6

THS 7

THS 8

THS ¢

Teknoloji Hazirlik Seviyesi

Temel ilkeler gézlendi ve raporland.

Teknoloji konsept veya uygulamasi formile edildi.

Analitik ve tecribeye dayal olarak, kntik iglev ve/veya
&zellik kanitland.

Laboratuvar ortaminda tezgdh Ost, bilegen ve alt
bilegen dogrulamasi yapildi. Laboratuvar ortaminda

prototip elde edildi.

Laboratuvar prototipinin [tezgah Usti) tasanm veya
bilesen)_uygun cevresel ortamda dogrulamasi yapilds.

Sistem/alt sistem modeli ya da protfotipi, uygun cevresel

ortamda géstenldi.

Prototip operasyonel ortamda (gergek ortam) gésterildi.

Sistem tamamlandi ve performans degerlendirmesi test
ve gdsterimle yapildi (Oretim hattina iliskin hazirhklar
tamamlandi).

Sistem ticarilegh .

En disik teknoloji hazirhk seviyesidir. Daha gok teknolojinin temel Szelliklerinin kéagit izerinde gésterimini igerir. Bu
seviyede temel arastirma prensiplen, bir gézlem veya bir rapor ile orfaya konur

Teori ve bilimsel prensipler, belirli bir uygulama alanindaki konseptin tanimlanmasina edaklanir. Uygulamalarin
karakteristik ézellikleri tamimlanir. Uygulamalann analizi veya similasyonu igin analitk araglar gelishnhir. Herhang:
deneysel bir kanit veya detayl bir analiz bu asamada yoktur. Yeni konsept, fiziksel ve matematiksel prensiplere
dayanmaktadir.

Konsept gésteriminin onaylandigi agsamadir. Teknoloji olgunlagma sirecinin bu adiminda aktif Ar-Ge, analitik ve
laboratuvar galismalan ile baglamishr. Bu seviyade THS 2'de ortaya atilan fikirler, deneysel ve analitik olarak
kanitlanmalidir.

Prototipin tim aksamlan ile entegre edildigi ve test ile dogrulanmasinin yapildigi asamadir. Teknolop alt bilesenler veya
temel teknolojilerinin timii prototip Uizerine entegre edilmistir. Test agamasinda, tom temel teknolojilen ve alt bilegenler
entegre edilmig olan prototip, tam &lgekli problem ve ven setleri ile test edilir. Laboratuvar ortaminda prototip elde

edilmigtir.

Laboratuvar prototipinin veya temsili modelin uygun gevresel ortamda (gergek ortami temsil eden ortamdal) ilk
denenmesinin ve dogrulamasinin yapildigr agamadir. THS 4 ve TH5 in arasindaki temel fark gelishrilmekte olan sistemin
dogrulugunun (fidelity) bir kademe daha artmig olmasidir. Prototip uygulamalari, hedef gevre ve ara yizlen kargilamalidir.

Tam élgekie karsilagilabilecek olasi tim gergek problemlerin, uygun gevresel ortam sartlarinda temsili model veya
prototipe uygulandig asamadir. Bu agsamada prototip veya temsili model rnegin ugmak veya vzaya géndenlmek
zorunda degildir. Bu ortamlan simiile eden, uygun gevresel ortamda testler yapilmahdir.

Seri Gretim prototipi bu agamanin sonunda ortaya gikarilabilir.

Operasyon orfaminda (gercek orfamda) sistem prototipi gésterimi agamasidir. Sistem veya prototip, gergek lgekte veya
gergek Slgede yakin boyutta, tim fonksiyonlarin deneme gésterimi ve testler igin uygundur. Operasyonel orfamda
dogrulama yapilmishir (6rn. Ugus testlen yapilmasi veya ilaglar igin Faz 2 ¢alismasinin yapilmasi ve Faz 3 klinik
aragtirmasi igin FDA'den onay alinmig olmasi veya gelistirilen bir otomatik hastane yataginin hastanede bell bir siire

denenmesi vb). Seri Gretim prototipinde iyilestirmeler yapilir. Prototip, tamamlayici ve ana sistemlerle 1y sekilde entegre
olmusgtur. Tasarim onaylari ve testleri yapilmighr.

Sistem gelishrmenin son agamasidir. Cogu kullanicr dokiimanlari, egiim dokimanlar ve bakim dokivmanlar
tamamlanmighr. Nihai retim gizimlert tamamlanmighr. Tom fonksiyonel testler operasyon ortaminda farkl senaryolar ile
test edilmighr (uluslararasi sertifikasyonlar &rn: Amerikan Federal Havaclik Dairesi sertifikasyonu). Kalite belgeler:

tamamlanmighr.

Sistemn &mor devri planlamalan tamamlanmistr(iretim/yatinm, igletme ve idame maliyet kalemler, vb.). Optimum
maliyet kalemlen planlanmighr. Uriin/sistem ticanlegmishr; pazara sunulmusgtur.

* NASA THSTarmimlan; Avrupa Teknoloji ve Yenilik Enstitiish Teknoloji Hozirlik Seviyesi Rehberi (European Instifute of Technology and Innovation-EIT A Guide to Technology readiness Levels), Horizon2020 Teknoloji Hazirlik
Seviyesi Tamimlan , Savunma Sanayi Mistesarhigi: Savunma Sanayii igin Teknoloji Hazirlik Seiyesi Klavuzu); TUBITAK BTYPDB Tarafindan uyarlanmustir.

Kaynak: https://www.tubitak.gov.tr/sites/default/files/2204/trl

tubitak 4.pdf
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Teknoloji Hazirlik Seviyesi
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Aragtirmadan Ticarilegmeye
Yenilik Zinciri

is Geligtirme -
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1 , J 1 | | ] | ] | ]
1 1 ] 1 J
i | |
= Uygulanabilir Oldugunun Teknoloji Gelistirme Pazara Sunma ve
Kanitlanmasi ve Prototipler Ticarilegtirme
Temel Teknoloji Teknoloji Pilot Planlama ve
Celistirme Gésterimi Olcek Artirimi
: | |
£
; | | |
E X
3 B
o Aragtirma (Lab) Simile Edilmig Ortam Cergek
O Ortami (Uygun Cevresel Ortam) Ortam
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Kaynak: https://www.tubitak.gov.tr/sites/default/files/2204/tr|_tubitak_4.pdf
I —

SAKARYA UNIVERSITESI www.sakarya.edu.tr



