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Proje Adi: Balikta Tuzlama ve Kurutma islemlerinin Salmonella Uzerine Etkisi Takvim : 12/2007- 12/2008 (Tamamlandi)

Amac(lar
v’ Geleneksel yontemlerle islenen istavrit baliginda tuzlama ve kurutma f;'"’l';g;:";:f’,;g?v‘: ig organlarin
islemlerinin (tek basina ve kombine halde) Salmonella Enteritidis’i inhibe J,

edip etmedigi ve tliketime sunulacak Grliniin insan sagligi agisindan tehlike
olusturup olusturmadiginin belirlenmesi

Salmonella Enteritidis inokulasyonu (3 log kob/g)

%80 tuzlama %30 tuzlama Kuru:’ma
472°C 432°C 432°C

Yéntem/Ana is Paketleri E GRUBU

. . .. %80 tuzda %30 tuzda
v’ Literatiir taramasi ve deneme deseninin olusturulmasi beklet 7 bekletme
i i {devam) {devam)
v Deneysel gall§vma, Iab‘o.ratuv.ar' ana‘llz!erl ‘ A GRUBU B GRUBL
v" Sonuclarin degerlendirilmesi, istatistiksel analiz ve raporlama
%80 tuz + %30 tuz +
kurutma (giroz) kurutma (giroz)
432°C 432°C
——{(Tuzlamanin 15. _>(Tuzlamamn 15.
lgiiniindensonra lgiiniindensonra
kurutmaya kurutmaya
alinmigtir.) alinmistir.)
C GRUBU D GRUBU

Destekleyen Kurulus, Proje No : TUBITAK, TOVAG-070873

Ekip
Yiiriitiicii: Dog. Dr. Serap Cosansu Akdemir
Arastirmaci: Prof. Dr. Siihendan Mol Tokay (istanbul Universitesi)

Bursiyerler: Didem Ucok Alakavuk, Samime TURAN

Ciktilar

v SCl endeksli dergilerde makale
v Uluslararasi konferans bildiri

% Tuz Tayini Su aktivitesi Tayini Salmonella sayimi
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Proje Adi: Siizme Yogurt Uretiminde Ortaya Cikan Atik Suyun Takvim : 06/2_019' Devam etmelftc_e _ L
(Kornison salatalik hasat mevsimini yakalamak icin proje

Tursu Uretiminde Kullanilabilirliginin Incelenmegi baslangig tarihini erteleme talebinde bulunulmustur.)

Amac(lar
v Yogurt alti suyunun (YAS) tursu (retiminde kullanima uygunlugunu

=

belirlemek.

v Yogurt alti suyunun “atik” vasfindan cikarilarak endistriyel ham madde i

olarak kullanilmasina olanak saglamak, ekonomik degerini arttirmak. A N p
x : \ !07!!

———
<>

v Yogurt alti suyunun gida endiistrisinde kullanilmasina imkan sunarak

cevreye karsi olan olumsuz etkilerini ortadan kaldirmak. ; \ ,
i @ = =
r N % Y

Yéntem/Ana is Paketleri

v’ Asetik asit (kontrol) ve YAS kullanilarak fermente ve pastérize kornison
tursularinin Gretimini 4 tekerriirde gerceklestirmek.

v' Asetik asit ve YAS ile Uretilen kornison tursularinin fiziksel (yapisal, gérsel)
ve duyusal 6zelliklerini fermantasyon ve depolama boyunca incelemek.

v Fermantasyon ve depolama siiresi boyunca laktik asit bakterilerinin
davranislarini ve tirlerini belirlemek

Destekleyen Kurulus, Proje No : TUBITAK, 1180999

Ekip

Yiiriitiicii: Dr. Ogr. Uyesi Mustafa Oztiirk

Arastirmacilar: Dog. Dr. Oktay Yemis, Dog. Dr. Arzu Cagri Mehmetoglu
Danisman: Prof. Dr. Filiz Ozcelik (Ankara Universitesi)

Ciktilar

v’ Patent: 2016-GE-317649
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Pro'le Adh: Diyet Lif Degeri Yiiksek Bazi Gida Sanayi Artiklarinin Yogurt ve Dondurmada Takvim : 08/2011 - 06/2014 (Tamamland)
' Kullanilabilirligi ve Bu Uriinlerin Kalitesi Uzerine Etkilerinin Arastiriimasi

Amac(lar Tablo 1. [sletmelerden toplanan gida artig orneklere ait fizikokimyasal 6zellikleri (%)
v . . o .. . 2012
Gida sanayisi artiklarinin degerlendirilmesi, Prot Su Asitli
L A e Nem | oin | kat | vag | H3™ | CHO | aktvi | pH K
v’ Yogurt ve dondurmada yeni Griin gesitliliginin saglanmasi, ein 9| 4t At p
v’ Fonksiyonel dzelliklerce zengin artiklarin gidaya katilarak tiiketici saghigini Kaysiposasi| 5515 | 7€ | 0.790 | 040 | 426 | 937 | 0986 | 4540 | 028
artirict Grdnlerin Gretimi. maposasl | 8000 | TE | 0160 | 068 | 654 | 1262 | 0925 | 3940 | 0.15
Uzimcibresi | 14.17 | 938 | 2633 | 515 | 2572 | 4485 | 0.993 | 3.820 0.15
22 i H Ph'lmmmj 8.38 2.02 17.20 0.53 47.37 39.98 0.487 5.220 0.35
YontemAAna I- Paketleri Misir posasi 723 | 1810| 6100 | 1344 | 1344 | 4718 | os07 | s5.180 0.14
v Aycicegi kiispesi, malt posasi, piring kavuzu, kayisi, elma ve iziim suyu W 11.64 | 20.56 | 6400 | 954 | 2160 | 8602 | 0.729 | 5860 | 0.17
. . .. . . . . .. . . . . . . Arpa malt 77.09 4.99 0.890 1.90 4.00 11.13 0.897 5.750 0.10
artiklarinin 6zelliklerinin belirlenmesi, mikrobiyolojik risklerinin giderilmesi, T
diyet lif iceriklerinin enzimlerle muamele edilerek artirilmasi. Kayisi 7383 | 157 | 0740 | 062 | 462 | 937 | 0949 | 4164 | 030
v' Elde edilen diyet lifce zengin gida artiklarinin yogurt ve dondurmaya farkli B 7506 | 165 | oot 1 13¢ ] 915 | 1282 | 0d ) 40} O
_EF.“ 63.89 6.59 0.730 465 8.83 44.85 0.951 4.339 0.10
oranlarda katilmasi. Pifing 964 | 182 | 18430 | 163 | 4600 | 3998 | 0662 | 6867 | 0.20
v’ Raf émrii analizleri MiSicposas) | 9.91 | 13.96 | 4480 | 936 | 7.20 | 4718 | 0583 | 6160 | 0.10
Aygicegi 1081 | 3172 | 6800 | 7.10 | 2322 | 36.02 | 0.729 | 6.444 | 0.10
Arpa malt 7851 5.68 1.030 2.18 3.93 11.13 0.951 4271 0.20
Arpa
Destekleyen Kurulus, Proje No : TUBITAK, 1110195 Tablo 2. Hammadde kaynag: ve lif materyallerinin antioksidan ozeliikleri
N Antioksidan &zellik Fenolik Madde
Ekip B- Karoten agartma DPPH Radikall Miktari
- . % AA100 g 6rek mg GAE/100 g
Yiriitiicii: Prof. Dr. Ahmet Ayar . e e e T
. = . am retilen am retilen am orne retilen
Arastirmaci: Dog. Dr. Omca Demirkol, Dog. Dr. Suzan Oztiirk Yilmaz, : drnek Lif ek Lif Lf
Dog. Dr. Serpil Oztiirk, Dog. Dr. Serap Cosansu Akdemir s poses. ‘;"1“7)‘1’ ;g-(‘)g ‘715‘11; 2;-32 9815-19715 ;f;’;i
Bursiyerler: E.O.Korkmaz, O.Glimiusay, H.Duman, G.Haskaraca, Z.E.Kulaksiz, Elma ) 45.90 67.48 132.93 91.66 67.21 284.26
i Elma posas 7457 52.4 65. .64 4. 70.4
|.Cantik, E.Ergene, H.Sigramaz Diici e | coc [ asos | v [ eser | ooso [Teeied
zam cibresi 64.57 72.00 89.39 71.48 195.68 973.18
Ciktilar Teknoloji Hazirlik Seviyesi: 4 iring kavuzu 46.99 40.42 100.70 74.83 48.88 | 279.59
V . . = = = . kavuzu 69.71 61.71 62.23 43.87 102.18 69.18
\\; SCl endeksli dergilerde makale, Aciklama: Fonksiyonel zelligi R e e e e e T
Hakemli dergilerde makaleler " . . . Aygicegi
& S ylksek olan, diyet lifce zengin | posas: 66.14 62.86 71.06 49.33 43.87 31.93
v" Uluslararasi konferans bildirileri, . Misir posasi 4331 34.95 115.36 83.88 89.15 117.60
gida sanayisi artiklarinin , 2
v Ulusal haberlerde projenin tanitimi S At haise 234 Sbot 928 03:10 84S ) 045
) L ’ | Ozellikleri belirlenip laboratuvar | Arpa malt 43.45 38.20 116.93 64.15 44.46__| 129.74
v Sanayiye uyarlanabilir Griin ortaminda yogurt ve rpa malti 54.14 34.29 37.93 20.84 96.47 6557
formilasyonlari. - K(som 92.06
dondurmaya eklenmistir. 50mg/l :
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Haskap Meyvesi (Lonicera Caerulea L.) Biyoaktif Bilesiklerinin Cronobacter akyim : 15/09/2018-15/09/2020
spp. Uzerine Antibakteriyel Ozelliklerinin Arastirilarak Bebek Mamasinda
Kullanim Potansiyelinin Belirlenmesi

Proje Adt:

Amac(lar

v" Son yillarda dogal antimikrobiyel bilesiklerin gida muhafazasinda kullanimi oldukga popiiler olmustur. Bu proje ile ti¢ farkli cesitteki haskap
meyvesinin icerdigi biyoaktif bilesenlerin ekstrakte edilerek, gida sanayinde arastirma konumuz olan bebek mamalarinda Cronobacter spp.’ye
karsi alternatif bir koruyucu olarak kullanim potansiyelinin ortaya konmasi amaclanmistir.

Yéntem/Ana is Paketleri

v Haskap meyvesinin {i¢ farkl varyetesinin kimyasal kompozisyonlarinin, organik asit ve polifenolik iceriklerinin modern analitik tekniklerle
belirlenmesi,,

v’ Kati-faz ekstraksiyon ydntemi ile saflastirilan haskap ekstraktlarinin Cronobacter tiirlerine karsi farkli pH ve sicaklik kosullarinda minimum
inhibisyon ve minimum bakterisidal konsantrasyonlarinin belirlenmesi,

v’ Cronobacter spp. inaktivasyonunda haskap biyaoaktif bilesiklerinin antibakteriyel etkisinin farkli pH, konsantrasyon ve ihmli sicakhk
kosullarinda yanit ylizey yontemi (response surface methodology, RSM) ile optimize edilmesi,

v Optimizasyon denemeleri ile yanit yiizey ydntemine gore gerceklestirilen modellemeler dogrultusunda elde edilen optimum degerlerin
Cronobacter spp.’nin bebek mamasinda canli kalma diizeyi ve termal direncleri lizerine etkilerinin belirlenerek bebek mamasinda kullanim
potansiyelinin ortaya konulmasi,

v’ Lazer taramali konfokal mikroskop (Laser Scanning Confocal Microscopy, LSCA) ile haskap biyoaktif bilesiklerin Cronobacter spp.’ye karsi
antibakteriyel etki mekanizmalarinin detayl bir sekilde incelenmesi.

Destekleyen Kurulus, Proje No : TUBITAK, 1180539

Ekip

Yiiriitiicii: Dr. Ogr. Uyesi Gékce Polat Yemis
Arastirmaci: Dr. Ogr. Uyesi Oktay Yemis, Ziraat Yiik. Miih. Aysun Oztiirk

Teknoloji Hazirlik Seviyesi: 3-4
Aciklama:.

Ciktilar
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PP Nanokompozit ve PP Antimikrobiyal-Nanokompozit Esasli

Proje Adi: Nanomalzemelerin Vakum ve Modifiye Atmosferde Ambalajlanan Tiiketime  Takvim : 10/2011-10/2013 (Tamamlandi)
Hazir Et Uriinlerinde Uygulanmasi (2515 COST Projesi)

Amac(lar

v’ Tek katli-bariyer 6zellikleri gelistirilmis ve antimikrobiyal 6zellik kazandirilmis
nanokompozitlerin ¢ok katli malzemelere alternatif olarak tretilmesi,

v" Uretilen malzemelerin mekanik, termal, yapisal ve gecirgenlik dzellikleri

acisindan karakterize edilmesi,
v" Uretilen malzemelerin et Uriinlerinde validasyonu ve ticari malzeme ile

kiyaslamasi

WAXD profili Termal 6zellikler TGA ve DSC)

= PPRIP3P 95/5
o PPR v PPRIPpP/Clay 94/5/1

o PPR:Clay * PPRIClay 991 Tow)
@ PPR+PPP ® PPR

6
-7 PPR+Clay+PpP v
2 5
2
" n

Tans

Intensity

i

i PgP
Yéntem/Ana is Paketleri AN ﬂ—
L - ~ 4 PPR/PBP o,

v Nanokil (Cloisite 30B) iceren PP esasl nanokompozit ve poli-beta-pinen
iceren aktif nanokompozit filmler ICP-CNR isbirligi ile italya’da tiretilmistir.
v" Uretilen malzemeler antimikrobiyal, gecirgenlik, yapisal, mekanik ve
termal 6zellikler agisindan karakterize edilmistir. 015 20 25 30 3 D diccien T i
v" Uretilen filmler tiiketime hazir et iriinlerinde uygulanmis ve raf émrii 20 (e 1 A 1om
calismasi yapilarak performanslari 6lclilmis ve ticari malzeme ile
kiyaslanmistir.

-100 -50

h 0 5 100
400 5 Temperature (*C)

Temperature (°C)

PPR/PBP/clay Mekanik ozellikler

< PPR
® PPR/clay
* PPR/PBP
© PPR/PBP/clay

® PPR/clay
40 * PPR/PRP
O PPR/PRP/clay

Destekleyen Kurulus, Proje No : TUBITAK, 1110333

0
100 200 300 400 500 600 700 800 100 200 300 400 500 600 700 800

EkiE £ (%) £ (%)
Yiiriitiicii: Prof. Dr. Zehra Ayhan
Arastirmaci: Dog. Dr. B. Ozcan, Yrd. Dog. Dr. O. Estiirk, Dog. Dr. Y. Soysal (MKU) : Gegirgenlik ozellikleri
Bursiyerler: Giilsiim Erol, Serra Nalcabasmaz (MKU) Yapisal (SEM) 6zellikler - ‘ , S ~
Sample Thickness (micron) OTR (ml/m~/day) WVTR (g/m/day)
Ciktilar Teknoloiji Hazirlik Sevivesi: 415 PPRIclay s 3ame 1205150 1153 2002
o h N PPR/PBP 86.7+4.8¢ 1260+0.7b 1.59+0.03b
v 2-Yiiksek lisans tezi (MKU) Agk'ama: Pilot 6Igekte Uretimi PPR/PBP/clay 92.5+5.9ab 1060+ 35.4¢ 1.30£0.09d
v' 2-5Cl endeksli dergilerde makale (Sai) yapilan aktif nanomalzemeler : iz )
v Uluslararasi konferans bildirileri (7 adet), |tuketime hazir gidalara
v ICFEB 2013-’most excellent paper’ édili  |uygulanmis ve ticari malzeme il
(Kopenhag, Danimarka) raf dmri ve performans
acisindan kiyaslanmistir. i

mada 150 ginlik raf
v' COST ACTION FA0904 catisi altinda tamamlanmistir omri elde edilmis olup, ¢ok katl ticari malzeme ile kiyaslanabilir sonug alinmistir.

SAKARYA UNIVERSITESI www.sakarya.edu.tr



Yiiksek isil islem uygulanmis siit ile iiretilmig Tiirk Beyaz peynirinde

Proje Adi:iiretim pH’sinin kalsiyum dengesi ve peynirin kesilebilirligi tizerine Takvim : 04/2016-11/2017 (Tamamlandi)
etkisinin incelenmesi

Amac(lar 3
v’ Salamura icinde satilan yari-sert peynirlerde peynirin baslangic pH’sina gére *
kalsiyumun ne oranlarda, hangi durumda (¢6zlinmis salamurada, peynir g5 |
icinde ¢ozin(r olarak, ya da peynirde kolloidal halde) bulundugunu tespit ze ]
etmek ve bunun kazein-kazein, kazein-kalsiyum interaksiyonlarini nasil ;%% 1 b D
etkiledigini incelemek, §§ 1 '
v’ Literatiirde hali hazirda bulunmayan peynirin kesilebilirligini enstriimental =° :‘
olarak tespit edecek uygun bir metot gelistirmektir. o)
Yéntem/Ana is Paketleri S e
Sekil 1. pH 5.3 (V). 5.0 (=), ve 4,7 (»)'de kapatilan beyaz peynir 6mekleri icin depolama siiresi
v’ 4 tekerriirde 3 farkl kapama pH degerinde standart peynir Uretimini boyunca kolloidal kalsiyumun toplam kalsiyuma gore yiizde degisimi.

204

gerceklestirmek. :
v’ Peynirlerin tekstiirel 6zelliklerini , zellikle kapama pH degerinin
peynirin kesilme kirillganligina olan etkisini incelemek.
v’ Peynirin yapisinda bulunan proteine bagi ve serbest kalsiyumun kapama
pH degerine ve depolamaya gore degisimini incelemek.

Kirk boyutu (cm)

Destekleyen Kurulus, Proje No : TUBITAK, 2150651

Ekip
Yiiriitiici: Dr. Ogr. Uyesi Mustafa Oztiirk

Kirik agirligi(g)

Ciktilar

v’ Yiiksek Lisans tezi (yazim asamasinda)
v' SCl endeksli dergilerde makale (yazim asamasinda)
v Uluslararasi konferans bildirileri

> ([T

Sekil 2! pH 5,3 @), 5,0 (A), ve 4,7 (B)de kapatilan beyaz peynir dmekeri icin depolama
stresi boyunca kesme testinden elde edilen kinklanin boyutian ve kinklann adirliklan (ayni

SAKARYA UNIVERSITESI

www.sakarya.edu.tr



Teknoloji Hazirlik Seviyesi

DS is Geligtirme -

THS 1 THS 2 THS 3 THS 4 THS 5 THS 6 THS 7 THS 8 THS 9

1 ) L 1 | ) L 1 ] J
1 ] 1 ] t |

i b. I..,.
D Akademi> = it

Araghrmadan Ticarilegmeye
Yenilik Zinciri

‘é Uygulanabilir Oldugunun Teknoloji Gelistirme Pazara Sunma ve
Kanitlanmasi ve Prototipler Ticarilegtirme
Temel Teknoloji Teknoloji Pilot Planlama ve
Gelistirme Gdsterimi Olcek Artirmi
: | |
£
2 | | |
(]
& i
S N
8 Aragtirma (Lab) Simule Edilmig Ortam Gergek
R Ortami (Uygun Cevresel Ortam) Ortam
N— o . o SR =

Kaynak: https://www.tubitak.gov.tr/sites/default/files/2204/tr|_tubitak_4.pdf
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Teknoloji Hazirlik Seviyesi

En disik teknoloji hazirlik seviyesidir. Daha gok teknolojinin temel &zelliklerinin k&gt izerinde gésterimini igerir. Bu
seviyede temel arastirma prensipleri, bir gézlem veya bir rapor ile ortaya konur

THS 1 Temel ilkeler gézlendi ve raporlandi.

Teori ve bilimsel prensipler, belirli bir uygulama alanindaki konseptin tanimlanmasina odaklanir. Uygulamalarin
karakteristik &zellikleri tanimlanir. Uygulamalarin analizi veya simitlasyonu igin analitik araglar geligtirilir. Herhangi
deneysel bir kanit veya detayl bir analiz bu agsamada yoktur. Yeni konsept, fiziksel ve matematiksel prensiplere
dayanmaktadir.

THS 2 Teknoloji konseph veya uygulamasi formile edild.

Konsept gésteriminin onaylandid@i agamadir. Teknoloji olgunlagma strecinin bu adiminda aktif Ar-Ge, analitik ve
laboratuvar galigmalarn ile baglamigtir. Bu seviyede THS 2'de ortaya atilan fikirler, deneysel ve analitik olarak
kanitlanmalidir.

THS 3 ,f\nalitik ve tecritbeye dayali olarak, kritik islev ve/veya
&zellik kanitland:.

Prototipin tOm aksamlan ile entegre edildigi ve test ile dogrulanmasinin yapildigi agamadir. Teknoloji alt bilegenleri veya
temel teknolojilerinin timi prototip Uzerine entegre edilmighr. Test agamasinda, tOm temel teknolojilert ve alt bilegenleri
entegre edilmig olan prototip, tam 8lgekli problem ve veri setleri ile test edilir. Laboratuvar ortaminda prototip elde
edilmigtir.

Laboratuvar ortaminda tezgéh stiy, bilegen ve alt
THS 4 bilegen dogrulamasi yapildi. Laboratuvar ortaminda
prototip elde edildi.

Laboratuvar prototipinin veya temsili modelin uygun gevresel ortamda (gergek ortami temsil eden ortamda) ilk
denenmesinin ve dogrulamasinin yapildigr agamadir. THS 4 ve TH5 in arasindaki temel fark gelishrilmekte olan sistemin
dogrulugunun (fidelity) bir kademe daha artmig olmasidir. Prototip uygulamalari, hedef gevre ve ara yizlen kargilamalidir.

Laboratuvar prototipinin (tezgah Ustd tasanim veya
THS 5 : ,
bilegen)_uygun cevresel ortamda dogrulamasi yapild.

Tam &lgekte kargilagilabilecek olasi tim gergek problemlerin, uygun gevresel ortam sartlarinda temsili model veya

Sistem/alt sistem modeli ya da prototipi, uygun cevresel prototipe uygulandigr agamadir. Bu asamada prototip veya temsili model érnegin ugmak veya uzaya génderilmek
THS 6 T i -
ortamda gésterildi. zorunda degildir. Bu orfamlan simille eden, uygun gevresel ortamda testler yapilmalidir.

Seri Uretim prototipi bu agamanin sonunda ortaya gikarilabilir.

Operasyon ortaminda (gercek ortamda) sistem prototipi gésterimi agamasidir. Sistem veya prototip, gergek &lgekte veya
gercek 8lgede yakin boyutta, tim fonksiyonlarin deneme gésterimi ve testler igin uygundur. Operasyonel ortamda
dogrulama yapilmigtir (6rn. Ugus testleri yapilmasi veya ilaglar igin Faz 2 galisgmasinin yapilmasi ve Faz 3 klinik
aragtirmast igin FDA'den onay alinmig olmasi veya gelistirilen bir otomatk hastane yataginin hastanede belli bir siire
denenmesi vb). Seri iiretim prototipinde iyilestirmeler yapilir. Prototip, tamamlayicl ve ana sistemlerle iy1 sekilde entegre
olmustur. Tasarim onaylari ve testleri yapilmigtir.

THS 7 Prototip operasyonel ortamda (gercek ortam) gésterildi.

Sistem geligtrmenin son agamasidir. Cogu kullanici dokiimanlari, egitim doktmanlarn ve bakim dokiimanlar
tamamlanmighr. Nihai Gretim gizimler tamamlanmighr. Tom fonksiyonel testler operasyon ortaminda farkh senaryolar ile
test edilmigtir (uluslararasi sertifikasyonlar rn: Amerikan Federal Havacilik Dairesi sertifikasyonu). Kalite belgeler

tamamlanmighr.

Sistem tamamlandi ve performans degerlendirmesi test
THS 8 ve gésterimle yapildi (Uretim hattina iliskin hazirliklar
tamamland).

: L Sistem &mir devri planlamalan tamamlanmigtir(iretim/yatinnm, igletme ve idame maliyet kalemleri, vb.). Optimum
THS 9 SEE LI maliyet kalemleri planlanmistir. Urin/sistem ticarilegmistir; pazara sunulmustur.

* NASA THSTanimlan; Avrupa Teknoloji ve Yenilik Enstitist Teknoloji Hazirlik Seviyesi Rehberi (European Institute of Technology and Innovation-EIT A Guide to Technology readiness Levels), Horizon2020 Teknoloji Hazirlik
Seviyesi Tanimlari , Savunma Sanayi Mistesarligi: Savunma Sanayii igin Teknoloji Hazirlik Seiyesi Klavuzu); TUBITAK BTYPDB Tarafindan uvyarlanmugtr.

Kaynak: https://www.tubitak.gov.tr/sites/default/files/2204/trl tubitak 4.pdf
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