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Proje Adi:Dinamik Termokimyasal Yontemle AIN ve BN Seramik Toz Uretimi Takvim : 09/2015-09/2017 (Tamamlandh)

Amac(lar)
v Bu projede uzay, havacilik, savunma, tip ve diger bir gok alanda kullanilan [ A‘ZS:J:S'\Z:aa::E:;C ]
nitriir esash seramiklerin hammaddelerinin (tozlarinin) etkin bir gekilde
elde edilmesine olanak saglayacagi diisiiniilen dinamik / karbotermal L
indirgeme ve nitriirleme (DKTIN) yéntemi kullanilarak AIN ve h-BN tozu [ Kansimiarin Grandlienmes ]
tretimi aragtinimigtir. T
Yantem/Ana is Paketleri [ (Farkh °C. SEi:T:iTzljfr:i debilerinde) ]
v Proje ile DKTIN yéntemi kullanilarak B,0O; ve Al(OH), gibi diigiik ekonomik
degere sahip hammaddelerle baslaniimig ve h-BN ve AIN gibi katma v
degeri ¢cok daha yiiksek olan teknik seramik tozlari homojen yapida es [ Haflf Ogutme ]
eksenli olarak ve mikron alti (nanometreye yakin) tane boyutlarinda (ot Pavende)
1400°C’de gibi sicaklik degerlerinde iiretilebilir oldugu goriilmis ve
sonuglari raporlanmistir. [ Karbon Yakma ]
v DKTIN ile nitriir seramik tozlarn elde edilmesinde gok diisiik oranlarda 1
karbon kullanimi ile de sonug¢ alinabilecegi veya karbon siyahi [ Urdin Karakterizasyonu ]
kullanilmaksizin propan ve amonyak gibi gazlarin belirli oranlarda azot (XRD. SEM, FESEM. EDX)
icerisine karnigtinlarak kullaniimasi ile de iiriin elde edilebilmesinin Sekil.1 DKTIN ile AIN tozu iretim siirecinin 5rek is akis semasi.

mumkiin olabilecegi gosterilmistir.

Cr-bi kovan
f

Destekleyen Kurulus, Proje No : TUBITAK115M562

Ekip
Yirdticd: Prof. Dr. Ali Osman Kurt
Arastirmacr:  Dog.Dr.A.Siikran Demirkiran, Dr.Ogr.Uy.Nuray Canikoglu,
Dr.Ogr.Uy.Yildiz Yarah Ozbek
Bursiyerler: Betiil ®ZDEMIR, Nursen MUTLU, Fulden DOGRUL

Ciktilar Teknoloji Hazirlik Seviyesi: 5
v’ Yiksek lisans tezleri Turkiye sanayisi icin gok 6nem arz
v" SCl endeksli dergilerde makaleler eden ayrica stratejik alanlarda da
v Hakemli dergilerde makaleler kullanimi olan bu tozlarin Uretimi .
v Uluslararasi konferans bildirileri icin daha buyuk kapasiteli Uretim Kutle Asometre
modelleri de planlanmaktadir. N2Gan

Sekil. 2 islemlerin gergeklestirildigi firin ve ekipman sistemi

SAKARYA UNIVERSITESI www.sakarya.edu.tr



Elektrokimyasal Enerji Depolamada Yeni Bir Yaklasim: Cok

Proje Adi: Wiicreli Li-Hava Akis Pillerinin Gelistirilmesi Takvim : 08/2017-02/2020 (Devam Ediyor)
Amac(lar Lityum Hava Akis Pili Dizayni

v" Tek hiicreli ve ¢ok hiicreli lityum hava akis pili tasarimi

v' Grafen ve karbon nanotiip esasl kompozit katot elektrotlarin gelistirilmesi
v’ Lityum iyon iletken cam seramik membran Gretimi.

v' Modelleme, simiilasyon ve batarya ydnetim ¢alismalari

Yontem/Ana is Paketleri

v’ Grafen ve karbon nanotiip esash katotlarin kagit formunda vakum
filtrasyon yontemi ile ve toz metalurjisi yontemi ile nikel koplk Gzerinde
katotlarin hazirlanmasi

v" Ansys-Fluent yazilimi ile lityum-hava akis pili parametrelerin optimize Grafen esash farkl katalizér iceren serbest elektrotlar
edilmesi

v’ Lityum hava pilleri icin batarya yénetim sisteminin gelistirilmesi

Destekleyen Kurulus, Proje No : TUBITAK, 315M461

Ekip

Yiritiici: Dr. Ogr. Uy. Tugrul Cetinkaya

Arastirmaci: Dr. Ogr. Uy. Mehmet Uysal, Dr. Ogr. Uy. Ozgiir Cevher, Prof. Dr.
Ayhan Ozdemir

Bursiyerler: O. Demir, M. F. Yaren, H. Dindar, M. Derya. M. Bozkurt, E. Kurt Lityum iyon iletken cam seramik membran
Ciktilar Teknoloji Hazirlik Seviyesi: 4
v Doktora tezi, Aciklama: Li-Hava batarya
v’ Yiksek Lisans tezleri, uygulamalariigin akis pili
v’ SCl endeksli dergilerde makaleler, dizayni gerceklestirilmis,
v' Hakemli dergilerde makgle.lejr, _ Olgeklenebilir katotlar, iyonik
\\; Uluslararasi konferans bildirileri, iletken seramik membranlar
Patent Basvurusu. gelistirilmistir.
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Proie Ad: Gaz Turbinlerinde Kullanilan Termal Bariyer Kaplamalarinin (TBK)
rroje Adk: Alternatif Hibrid Kaplama Teknolojisi ile Uretimi ve Gelistirilmesi

Amac(lar

v’ Uzay ve Havacilik sahasina yénelik Termal Sprey Kaplama Kompleksinin Alt
yapi olarak kurulmasi ve Ulke’ye kazandiriimasi

v’ Kaplama Sistemleri (Tim termal sprey alt yapisinin kurulmasi)

v’ Kaplama Karaktretizasyon alt yapisinin olusturulmasi

v Termal Sprey Konusunda insan kaynaginin yetistirilmesi

Takvim : 09/2006-09/2008 (Tamamlandi)

mm mm W W mm omm m m

Yontem/Ana is Paketleri

v Mekansal olarak laboratuvar yerinin hazirlanmasi,

v' Alt yapi calismalarinin tamamlanmasi (gaz, hava, elektrik tesisati)
v’ Kaplama sistemlerinin temini ve faaliyete gecirilmesi

v' Analiz ve karakterizasyon cihazlarinin satin alinmasi

v" On kaplama calismalarina baslaniimasi

v Tuim sistemlerin birbiri ile entegre sekilde kullaniimasi

Destekleyen Kurulus, Proje No : DPT, 110M201

Tozhr:yutve

E_kig dagilim 6lgme
Yiiriitiicii: Prof. Dr. Fatih Ustel
Arastirmaci: Dog. Dr. Ahmet Tiirk, Dog. Dr: N. Y. Toplan. A. O. Kurt, U. Uysal, ;
M. Akgil, O.H. Toplan, G.Erdogan, E.Altuncu, M. ipek, E. Biiyiikkaya, M.Cerit ;,
Ciktilar Teknoloji Hazirhk Seviyesi: 3 A H
v" Yiksek Lisans tezleri, Aciklama: SAU biinyesinde e " ]
v" SCl endeksli dergilerde makaleler, Ulkemizin en gelismis termal Y i‘
v' Hakemli dergilerde makaleler, sprey kaplama laboratuvari THS )
v Uluslararasi konferans bildirileri, 3-4 diizeyinde kurulmustur. Sakarya Universitesi biinyesinde TESLAB Termal Sprey Kaplama

arastirma laboratuvari basariyla kurulmustur. Kaplama Gretim,

analiz ve karakterizasyon alt yapisi faal durumda bulunmaktadir.
Web Adresi: www.teslab.sakarya.edu.tr Sonug: Proje basariyla tamamlanmistir.
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http://www.cefmlab.sakarya.edu.tr/

Graphene Based High Efficiency Energy Storage Systems

Proje Adi: (GREENSTOR)

Takvim

01/07/2015-01/07/2017
(Tamamlandi)

Amacg(lar)

v’ Kimyasal buhar biriktirme yéntemi ile tek tabakali grafenin ve kimyasal yéntemlerle 8-
12 katmanh grafenin tretimini saglamak.

v" Uretilen Grafenin Li arastirma grubu tarafindan Li pillerde uygulanmasi. Negatif
elektrotlarla 500 ¢evrim sonunda 500-800 mAg-1 kapasite ve en az 220 Wh kg-1 enerji
yogunluguna sahip tam hiicre piller liretmek.

v" ki boyutlu Grafen katmanlari arasina Sn ve Si gibi aktif malzemelerin dekorasyonunu
saglamak Li pil esasli elektrokimyasal enerji depolama alaninda arastirmaci yetistirmek.

Yontem/Ana is Paketleri

v’ 1. Grafen Sentezlenmesi

v' 2. Negatif Elektrot Malzemelerinin Uretilmesi ve Karbon Kaplama

v’ 3. Vakum Filtrasyon Yéntemi ile Kagit Benzeri Anot Elektrotlarinin
Uretilmesi.

v’ 4. Karakterizasyon Calismalari

Destekleyen Kurulus, Proje No : TUBITAK, 214M020

Ekip )
Yiiritici Kurulus: Sakarya Universitesi
SAU Personeli ve Gérevi: Dog. Dr. Mehmet Oguz GULER (Proje Yuritiicisi),

Mustafa GUZELER (Bursiyer), Deniz NALCI (Bursiyer)
Diger Kurulus:

Teknoloji Hazirlik Seviyesi: 6

Ciktilar

v Séz konusu proje kapsaminda 1 adet
ylksek lisans 6grencisi “Si esasl
Yumurta Sarisi-Kabuk” modelinde anot
elektrotu olarak kullanilabilecek
malzemelerin sentezlenmesini
saglamislardir.

Aciklama: Proje sonunda,
elde edilen urunler
birlestirilerek digme piller
uretilmistir. Uretilen digme
piller uygun ortamda test
edilmistir.

Web Adresi:
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Stable High-capacity Lithium-air Batteries With Long Cycle Life

For Electric Cars Takvim : 09/2012-09/2015 (Tamamlandh)

Proje Adi:

Amac(lar

Lityum Hava Katot Elektrot Gelistirme Calismalan

Lityumu Mg ve Ag ile alasimlandirarak kararliligini arttirmak.

MnO2 ve Pt katalizor katkili Grafen esasli gaz gecirgen katot Uretimi
Polimer ve seramik katkili kompozit elektrolit Gretimi.

Yiksek ¢cevrim kapasitesine sahip lityum hava pillerinin gelistirilmesi.

Yontem/Ana is Paketleri

o0

L~ o ez A SIA

v’ Li-hava pilleri icin optimum anot malzemesinin liretimi ve sentezlenmesi
v’ Li-hava pilleri icin optimum katot malzemesinin tiretimi

v’ Optimum elektrotlitlerin lityum hava pilleri icin sentezlenmesi

v Kompozit hiicrelerin birlestirilmesi.

Destekleyen Kurulus, Proje No : Avrupa Birligi, FP7, 314508

Ekip

Yiirditiict: Prof. Dr. Hatem Akbulut

Arastirmaci: Prof. Dr. Ahmet Alp, Dog. Dr. Mehmet O. Giiler, Dr. Ogr. Uyesi
Tugrul Cetinkaya, Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Uysal, Dr. Ogr. Uyesi Ozgiir
Cevher, Ars Gor. Mahmud Tokur, Ars Gor. Hasan Algdl
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Ciktilar Teknoloji Hazirlik Seviyesi: 4 e

Aciklama: 7

v" Yiksek Lisans tezleri, Li-Hava batarya E’,l
V' SCl endeksli dergilerde makaleler, uygulamalarini gevrim émrii g

v Hakemli dergilerde makaleler, ve kapasite korunumlari ‘;" 1

v Uluslararasi konferans bildirileri, arttinlmistir g
. ie

O:i-

T T T T T T T T T T
o B 1@ 15 20 25 M 3 M 45 8
Cycles
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Grafen Sentezinde Yeni Bir Yaklasimi ve Yeni Nesil Grafen

Proje Adi: . . Takvim : Tamamlandi
~Toje Ack Esasli Li-Pil Elektrotlari EEE——
Amaclar Grafen oksit ve indirgenmis Grafen Sentezi

v’ Grafen tabanli malzeme ve cihaz gelistirme Uzerine calisan arastirma
kurumlarimizin yurt disindan yiksek meblaglar 6deyerek grafen temin
etmesi yerine ulusal kaynaklarla grafenin ¢ok daha ekonomik olarak
saglanmasi amaglanmaktadir. AB desteklerini de kullanarak gelecekte
Sakarya Universitesi merkezli bir grafen (lretim ve gelistirme
yapilanmasinin 6nlndn agilmasi hedeflenmektedir.

Yontem/Ana is Paketleri

v Grafen sentezlenmesi

v Negatif elektrotlarin(anot) tretimi
v’ Pozitif elektrotlarin(katot) tretimi

Destekleyen Kurulus, Proje No : TUBITAK, 214M125

Ekip

Yiiriitiicii Kurulus: Sakarya Universitesi

SAU Personeli ve Gérevi: Prof. Dr. Hatem Akbulut (Yiritiici), Dog. Dr.
Mehmet Oguz Giler (Arastirmaci), Dr. Ogr. Uyesi Emrah Bulut
(Arastirmaci), Dr. Ogr. Uyesi Osman Hamdi Mete

BIRKAC TABAKALI GRAFEN SENTEZI

Uretilen Malzemeler ve Elektrokimyasal Karakterizasyonlari

Potasyum Permanganat

Mangan (ll) Siiifat Stokiometrik Oranlarda;
Saf Su LiOH + a-MnO,
Isitma Rejimi: 1° C/dk

> 2 A
i - —
C "
E v ;'3::3:" 3 * Sire: 8 saat

LiMn,0,
Mikrodalga Hidrotermal Sentez

700°de kalsinasyon

Ciktilar

v" Pil Test ve Karakterizasyon Laboratuvari
Kurulumu

v" SCl kapsaminda yayinlar ve proje cikis
tarihi itibari ile 16 yayinin prestijli
kongrelerde sunulmasi

v" Bes Yillik Ulusal Batarya Yol Haitasi
calistayi diizenlenmesi

v" Nano malzeme sentezlenmesi ve Enerji
Depolama alaninda uzman
mihendislerin tlkemize kazandirilmasi.

Teknoloji Hazirlik Seviyesi: 6
Aciklama: Anot ve katot
malzemeleri Giretilmis grafen
ile desteklenip, digme pil
seklinde elde edilip, uygun
cevresel ortamda fiziksel ve
kimyasal analizleri
yapilmistir.

Web Adresi:

(JCPDS card no. 44-0141)
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in Vivo Uygulamalari icin Ortopedik implant Kaplamalarinin Uretim
Tesisinin Kapasite Artirimi ve Modernizasyonu

Proje Adi: Takvim : 09/2016-09/2018 (devam ediyor)

Amac(lar

v Medikal sektére ydnelik laboratuvarin kurulmasi,

v' Dental ve ortopedik amacli sentetik kemik tozu liretimi ve kaplamalarin
Uretilmesi,

v' HA esasli kaplamalarin biyolojik testlerinin yapilmasina yénelik hazirhk
yapilmasi

Yontem/Ana is Paketleri

v Mekansal olarak laboratuvar binasinin yapilmasi

v Medikal uygulamalara yonelik cihazlarin temini (paketleme, kumlama)
v’ HA toz Uretim alaninin yapilmasi

v Temiz oda kurulumu ve Hava dusu kurulmasi

v" XRD, Termal Analiz, vb. cihazlarin temini

v' I1SO 13485 belgesinin alinmasi ve Akreditasyon ¢alismalari

Destekleyen Kurulus, Proje No : DPT, 2016K121330

Ekip
Yiriitiicii: Prof. Dr. Fatih Ustel
Arastirmaci G.Erdogan, E.Altuncu, F. E. Bastan, U. Olgunsoy, A. Hos

Ciktilar Teknoloji Hazirlik Seviyesi: 3
v’ Yiksek Lisans tezleri, Aciklama: SAU biinyesinde
v’ SCl endeksli dergilerde makaleler, Ulkemizin en gelismis termal
v' Hakemli dergilerde makaleler, sprey kaplama laboratuvari THS
v" Uluslararasi konferans bildirileri, 3-4 diizeyinde kurulmustur.
Sakarya Universitesi biinyesinde medikal uygulamalara icin akredite

Web Adresi: www.teslab.sakarya.edu.tr bir laboratuvar kurulmasina yonelik calismalar devam etmektedir.

SAKARYA UNIVERSITESI
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http://www.cefmlab.sakarya.edu.tr/

Kesici karbiir Uglarinin Pirometalurjik Yolla Geri Kazanimi ve Kaplama
Uygulamalarinda Kullanim Potansiyelinin Arastirilmasi

Proje Adt: Takvim : 09/2010-09/2012 (Tamamlandi)

Amac(lar

v’ Sert metal kesici ug atik malzemelerinin prometalurjik lig islemi ile geri
kazanilmasi

v’ Hurda malzemesinin kirma, 6gitme yardimiyla toz formuna égutilmesi,

v" Uretilen tozlarin HVOF uygulamalarina yonelik olarak graniilasyonu ve
kaplama uygulamalarinda kullanilabilirliginin arastiriimasi

geri kazanimi

Yontem/Ana is Paketleri

atik
z, kurum

v' Kesici uglarin Zn banyosunda ¢éziindiriilmesi ve Zn buharlastiriimasi

sonucu WC sert partikillerinin geri kazanimi +Co(?)
v’ Tozlarin spray dryer prosesi ile graniilasyonu ve sinterlenmesi ——
v HVOF kaplamalarinin tiretiminde geri kazanilmis tozun kullaniimasi mantosu

v’ Kaplama Uretimi ve karakterizasyonu

Destekleyen Kurulus, Proje No : TUBITAK, 110M201

Ekip
Yiiriitiicii: Prof. Dr. Fatih Ustel

L
Arastirmaci: Dog.. Dr. Kenan Yildiz, Dog¢. Dr. Ahmet Tirk, Dog. Dr. A. O. Kurt wygun boy.t kaplama >>> : _ P
Bursiyerler: Engin Sahin R v (A) > =D *
18) M
.s . . v I e sinerieme YoksekHal
Ciktilar Teknoloji Hazirlik Seviyesi: 3 I e ohsiyakt
. . . . _‘:;_’ 5,‘;‘. - ‘. (HVOF)
V' Yiksek Lisans tezleri, Aciklama: Deneysel ¢calismalar i, . .
v’ SCl endeksli dergilerde makaleler, icin pilot 6lgekte ¢inko ergitme ve Soroy- ool oore
v’ Hakemli dergilerde makaleler, ugurma firini laboratuvara e
v Uluslararasi konferans bildirileri,
kazandirilmis olup, fa.al olarak S SRSt
¢alismaktadir. Projenin Yopwsal {mikroyacs, porazite okt % vb )
. . .. .. Maokand incolomolor (sortik. achezyon, yuery kaltesi v )
endustriyel uygulamasi misaittir. Parformans olrioma (Agnma toolg) B
Web Adresi: www.teslab.sakarya.edu.tr Sonug: Proje basariyla tamamlanmistir.

SAKARYA UNIVERSITESI
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http://www.cefmlab.sakarya.edu.tr/

. Sodyume-iyon Piller: Enerji depolama ve doéniisiim igin ucuz
Proje Adi: oo :
Froje Adi: bir ¢bziim (STORENERGY) Takvim : 03/2016-03/2019 (Devam ediyor)

Grafen oksit yapisi ve hazirlanan serbest elektrotlarin sematik gérﬁnt'ii'ler.i

Amacg(lar)
@=Na* 9=C =0 s=H Grafen

Grafit Grafit oksit Genigletilmis grafit

v' Elektrik enerjisi tiretiminde petrol Griinlerinin kullanimini azaltmasi,
v' Karbon dioksit salinimini ve hava kirliligine neden olan toksik yan trtinlerin

azaltilmasi,
v' Yiksek enerji yogunluguna sahip pillerin Gretilmesi, st~ 0 m
v' Elektrikli ve hibrit arag tretiminde ucuz ¢éziimler getirilmesi. cotaigiglime | 0y ¥ W ‘
'I \)ﬁ (’ ![l, = ,.O!II‘I

) uo\,

oyl ‘mi‘i"’[ m EHEEERR
( ' . Sn=-CYolk-

shell

,v

ﬁ

Yontem/Ana is Paketleri

v’ Grafen Sentezi ve Fiziksel-Kimyasal Karakterizasyonu, Kalay esasli nanotozlarin iiretim semasi

v" NASICON Tiirti Katot Elektrotlarinin Sentezi ve Karakterizasyonu, s
v’ Kalay ve Fosfor Esasli Anot Elektrotlarinin Sentezi ve Karakterizasyonu, " e ane
v’ Yarim ve Tam Hucrelerin Olusturulmasi ve Optimizasyonu, —
v" Cevrim Omrii Tayini, = !
v" Bilimsel ve Teknolojik Koordinasyon. hm: saiing neducsion H
Destekleyen Kurulus, Proje No : TUBITAK, 315M535 :

- 1
Yiritiici Kurulus: Sakarya Universitesi B it

SAU Personeli ve Gérevi: Dog. Dr Mehmet Oguz GULER (Proje Yoneticisi), l o

Engin ALKAN (Arastirmaci), Mustafa Mahmut SINGIL (Arastirmaci), Miicahit vocsum tetion ¥

" Fosfor esasli nanotozlarin liretim semasi

DOGAN (Arastirmaci). ——

Dider Kuruluslar: Karlsruhe Institute of Technology (KIT), Cadi Ayyid [ 1? .»A'ﬂ'.ﬂz‘ I ornestrma - P-12

Ticari Fosfor sizdirmaz kap + bilya

University (UCA).

Ciktilar Teknoloji Hazirlik Seviyesi: T6 2) & Argon gaz: Amorfiagurma ﬁ_ Ep——
V' Grafen sentezi gergeklestirildi, Aciklama: Daha ucuz yéntem olarak Ticari Fosfor sizdirmaz kap + bilya
v' Fosfor esasli anot elektrotlarin planlanan  sodyum iyon piller » - &Lﬁg_‘,,ﬁz. ~ :‘(‘.‘.’.-,';i’r'..'.'.-i:a
uretimi gergeklestirildi, iretilen elektrod malzemeleri ile -
v' Kalay esash anot elektrotlarin [ hazirlanmis, sonrasinda ise buton tipi Tiear Foster rarbonnanetier i
uretimi gerceklestirildi. prototip hiicreler ile test edilmistir. Q'» + R Alasimiama
Grafen sizdirmaz kap + bilya P/C! rafen

Ticari Fosfor

Web Adresi: guler@sakarya.edu.tr

SAKARYA UNIVERSITESI www.sakarya.edu.tr



Sarj Edilebilir Metal-Hava Pilleri igin Ozgiin Karbonsuz Katot

Proje Adi: Malzemeler

Takvim : 05/2018-05/2021 (Devam Ediyor)

Amac(lar)

v' Virus sablonu kullanarak (M13, E-coli v.b.) bu virus sablonu lizerinde ucuz ve
dusik sicakliklarda TiO,, Fe;0, ve MnO, gibi metal-oksitleri nanotel
formunda blyuterek Gretmek ve lityum hava pilinde katot malzemesi olarak
kullanmak.

v' Susuz sivi elektrolitler ve kati jel formunda polimer kati elektrolitlerin
Uretilmesikabiliyetleri gelistirmek.

v’ susuz sivi ve kati serbest polmer elekrotitlerin arayiizeyinde meydana gelen
Li,O, olusum bdlgeleri ve olusum potansiyellerinin DFT yazilimi ile
modellenerek hesaplanmasi

Yontem/Ana is Paketleri

v' TiO,, Fe;0, ve MnO, gibi metal oksit elektrotlarin gevreci viriis template
yontemi ile Gretilmesi.

v LiClO,, LiTFSI ve LiPF¢esasli sivi ve kati polimer jel elektrolitlerin
sentezlenmesi.

Destekleyen Kurulus, Proje No : TUBITAK, 219M479-EIG Concert Japan

Ekip

Yiritiici: Dr. Ogr. Uy. Tugrul Cetinkaya

Arastirmaci: Dr. Ogr. Uy. Mehmet Uysal, Dog. Dr. Mustafa Can, Prof. Dr.
Hatem Akbulut

Bursiyerler: |.F Kekik, M. Celik, M. Halebi

Ciktilar Teknoloji Hazirlik Seviyesi: 4

Aciklama: Kati polimer jel
elektrolitler ve katot
malzemeler gelistirilmistir.
Li-hava pil sistemleri igin
optimizasyon calismalari
gerceklestirilmektedir.

Yiiksek Lisans tezleri,

SClI endeksli dergilerde makaleler,
Hakemli dergilerde makaleler,
Uluslararasi konferans bildirileri,

AN NI NN

s

Amorphous MnO:

+ a-MnO2

(a)

Olgeklenebilir Polimer Jel Elektrolitler
I‘.‘
|

Metal Oksit Toz Uretimleri

W e 5 3 ) o

N =

a-MnO2 + Mn2O3 a-MnO2 a-MnO2+ B-MnO: B-MnO2

(b) (c) (d) (e)

DFT Modelleme Calismalari

SAKARYA UNIVERSITESI

www.sakarya.edu.tr




Proje Adi: Uzay ve Havacilik Amagli, Termal ve Cevresel Bariyer Kaplamalarin

Uretilmesi ve Karakterizasyonu

Takvim : 01.09.2008-01.03.2009 (Tamamlandi)

Amac(lar

v' Yeni nesil cevresel bariyer kaplamalarinin tretilmesi,

v Termal bariyer kaplamalari ile cevresel bariyer kaplamalarinin
karsilastirilmasi,

v’ EBC kaplamalarinin performans testlerinin (Termal Sok) uygulanmasi

26k0 XaSo ~ SaTm 1357 3eR

Yontem/Ana is Paketleri

v’ Klasik YSZ esasli tozlardan termal bariyer kaplamalarinin tretilmesi

v’ Cevresel bariyer kaplamalarinin Mullit, YSiO4, CSZ kaplamalarinin plazma
ve HVOF yontemiyle Uretilmesi

v’ Kaplama Uretimi ve karakterizasyonu

v' Su buhari testleri ve performans belirleme (Termal Sok Cihaz tasarimi)

v’ Kaplama émiir ve hasar tiplerinin belirlenmesi calismalari

Destekleyen Kurulus, Proje No : TUBITAK, 107M059

Ekip

Yiiriitiicii: Prof. Dr. Fatih Ustel

Arastirmaci:, Dog. Dr. Ahmet Tiirk, Yard. Dog. Dr. Nil YILDIZ TOPLAN
Bursiyerler: Salih Yildirim, Garip Erdodan, Ekrem Altuncu

Ciktilar Teknoloji Hazirlik Seviyesi: 3

v’ Yiiksek Lisans tezleri, Aciklama:

v SCl endeksli dergilerde makaleler, Proje kapsaminda termal sok

v Hakemli dergilerde makaleler, cihazi tasarlanmis olup, faal

v Uluslararasi konferans bildirileri, durumda havacilik uygulamalari

icin kullanilabilir haldedir.

Web Adresi: www.teslab.sakarya.edu.tr

YSZ

Bag Tabakast

e

Fe numune kl YSz csz

E
e numune Kkumlanmis kaplanmig kaplanmig

| CSz-
| EBC

X7% Z0owm 19 53 30R

Termal
Sok
Cihazi

a) Test Gnitesi ve tutucu

ve

Performans
Test ani

b) Numune &n yiizeyi 1sitma

Sonug: Proje basariyla tamamlanmistir.
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http://www.cefmlab.sakarya.edu.tr/

Proje Adh: Bilesikli (B,C/BN+SiC) Kaplamalarin Gelistirilmesi

Uzay ve Havacilik Amagli, Kendini lyilestirme Ozelligi Gésteren Bor

Takvim : 01.08.2009/01.02.2009 (tamamlandi)

Amac(lar

v’ Uzay ve havacilik uygulamalarina yénelik kendini iyilestirme dzelligi
gosteren tozlarin sentezlenmesi

v Termal sprey yéntemiyle gelistirilen tozlardan kaplama tiretimi ve
karakterizasyonu

v’ Kaplamalarin termal sok performans testlerinin ortaya koyulmasi

Yontem/Ana is Paketleri

v’ Toz sentez calismalari (YSZ, B4C, SiC),

v’ Kaplamaya uygun toz lretimi, kirma, 6giitme ve graniilasyon+sinterleme
v’ Kaplama Uretimi (Plazma sprey yéntemi yardimiyla)

v’ Termal sok testlerinin gerceklestirilmesi

v’ Toz ve kaplama analiz/karakterizasyon calismalari

v’ Performans ve é6miir belirleme calismalari

Destekleyen Kurulus, Proje No : BOREN 2009-C-0243

Ekip

Yiiriitiicii: Prof. Dr. Fatih Ustel

Arastirmaci : Dog. Dr. Ahmet Tiirk, Yard. Dog¢.Dr. Mediha ipek
Bursiyer: E.Altuncu, G. Erdogan, E. I. Karaali

Ciktilar Teknoloji Hazirhk Seviyesi: 3

v Yiiksek Lisans tezleri Aciklama: THS 3 diizeyinde bilgi

v' SCl endeksli dergilerde makaleler, birikimi olusturulmustur.

v" Hakemli dergilerde makaleler,

v Uluslararasi konferans bildirileri, Endustriyel olarak TEl igin
kullanilacak bir sistemdir.

Web Adresi: www.teslab.sakarya.edu.tr

toz Ogatme
. toz partikiil boyutu hazirlama
sentezi 3 o
PROJENIN YONTEM ASAMALARI
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http://www.cefmlab.sakarya.edu.tr/

Proje Adi: Volkanik kayaglardan liretilen asinmaya direngli cam-seramik

kaplamalarin ara-yuzey o6zelliklerinin incelenmesi

Takvim : 08/2009-08/2010 (Tamamlandi)

Amac(lar)

v' Dogal bir kayac olan bazaltin termal sprey yéntemleri (APS) ile metalik
ylzeylere kaplanabilirliginin incelenmesi

v' Farkli sekilde tretilmis (amorf/kristalin) bazalt tozlarinin kaplanmasi ve toz
karakteristiginin kaplama 6zelliklerine etkilerinin incelenmesi

v Kaplamalarin ara yiizey karakteristiklerinin incelenmesi

v' Farkli bag tabakalarin kaplama ézelliklerine etkilerinin incelenmesi

Yéntem/Ana is Paketleri

v’ Literatiir arastirmasi

v" Hammadde hazirlama (amorf ve kristalin bazalt tozu tretimi)

v" Termal sprey kaplama (APS)

v lsil islem (cam seramik dénisimi)

v Karakterizasyon (mekanik, asinma, araylizey dzellikleri, termal analiz,
Metalografi)

Destekleyen Kurulus, Proje No : TUBITAK, 109M329

Ekip
Yiiriitiicti: Prof. Dr. Senol YILMAZ
Arastirmacilar: Prof. Dr. Ugur SEN, Dr. Ogr. Uye: Ediz ERCENK

Teknoloji Hazirlik Seviyesi: 4

Aciklama: Dogal bir kayacin
termal sprey kaplama
yontemiyle (APS) celik bir
ylizeye kaplanabilirligi ortaya
konmustur.

Ciktilar

v SCl endeksli dergilerde makaleler,

v’ Ediz Ercenk, Ugur Sen, Senol Yilmaz,
The effect of bond coat composition on
oxidation behavior of basalt base glass
and glass—ceramics, Surface & Coatings
Technology 232 (2013) 703-709.

Sekil 1. Kirma ve 06gitme Sekil 2 Plazma sprey
sonrasi elde edilen bazalt kaplama islemiyle elde
tozlarinin SEM mikro yapisi edilen numuneler
Sekil 3. Oksidasyon
deneyleri sonrasi

kaplama mikroyapilari

Splat Yapist

-

e e
: ARAK@PL&QMA_

50 pum

CELIK

(@ L]
Sekil 4. Kirma ve 6gutme ile elde edilmis bazalt tozlarin kullanildigi

tek bag tabakali kaplamalarin mikroyapilari (a) optik mikroyapisi
(b) Kaplama tabakasinin SEM mikroyapisi

SAKARYA UNIVERSITESI

www.sakarya.edu.tr




Proje Adi: Aliiminyum Alagimlarinin Akimsiz Hibrit Kaplama Yéntemiyle Asinma ve Takvim : 04/2017-10/2018 (Devam ediyor)
Korozyona Karsi Dayaniminin Gelistirilmesi
Amac(lar

vGinimiizde yaygin olarak kullanilan aliiminyum alasimlarinin mekanik ve
elektrokimyasal 6zelliklerinin iyilestirilmesi igin, ylizeyine uygulanan ¢ok katmanl
akimsiz Ni-P, Ni-B kaplama uygulamalarini gelistirerek, asinma ve korozyona
dayanikli tek katmanli Ni-P-B/Ni-P-B-W alasimlari ve kompozit kaplamalari
Uretmek.

vProje ile akimsiz nikel esasli alasim kaplamalar (Ni-P, Ni-B, Ni-B-P, Ni-W-B-P) ve
akimsiz kompozit kaplamalar (Ni-B-P-BC,, Ni-B-P-BN, Ni-B-P-grafit, Ni-B-P-Si;N,, Ni
-B-P-KNT, Ni-B-P-teflon, Ni-B-P-TiO,, Ni-B-P-TiN) gelistirilmistir.

v1200 HV sertlik degerine sahip Ni-P-B (gok alasimli) kaplamalar gelistirilmistir.
v1400 HV sertlik degerine sahip Ni-P-B-W-toz kompozit kaplamalar iiretilmistir.
vProje ile zor kaplanan, kolay asinan aliiminyum yiizeyleri 40-120um kalinliklarda
kaplanmis olup, istenilirse diger malzeme tirleri icin de bir potansiyel
sunmaktadir.

Yizey .
Malzeme 3 Numune 3 . Zinkatlama
Secimi Hazirlama Te!'mzletne islemi
Islemi
Asinma, Karakterizasyon l
Korozyon ¢alismalari (SEM, sil islem Akimsiz
(Nyquist, [€=—= XRD,Raman, Zeta [€&—— IS Nikel
Bode plot, Potansiyel, Islatma Uygulamasi Kaplama
Tafel, CV) aglisi tayini)

Yoéntem/Ana is Paketleri

vAkimsiz Ni-P kaplama tabakasinin olusturulmasi ve karakterizasyonu,

vAkimsiz Ni-B kaplama tabakasinin olusturulmasi ve karakterizasyonu,

vAkimsiz Ni-P-B ve Ni-W-P-B (cok alagimli) kaplama tabakasinin olusturulmasi ve
karakterizasyonu,

vAkimsiz Ni-P-B-nano toz ve Ni-W-P-B-nano toz hibrit kompozit kaplama
tabakasinin olusturulmasi ve karakterizasyonu.

Destekleyen Kurulus, Proje No : TUBITAK, 116M998

Ekip

Yiriiticd: Prof. Dr. Ahmet Alp

Arastirmaci: Dr. Ogr. Uy. Mehmet Uysal, Dr. Ogr. Uy. Harun Giil
Bursiyerler: Hasan Algiil, Abdilkadir Akyol, Seda Ulu, Oguzhan Bilag

Ciktilar

v16 adet uluslararasi konferanslarda bildirler,
viki yayin i¢in TR dizinde Kabul edilen APJES
dergisinden Kabul yazisi,

vSCl da taranan Applied Surface Science
dergisine bir makale kabul alip, en az 2 adet
makale daha ylklenme asamasindadir.

v3 YLS tezi ve bir doktora tezinin de konusu
proje igerigi ile ilgili olmaktadir.

Teknolojik Hazirlik Seviyesi: 4
Aciklama: Proje kapsaminda elde
edilen sonuglarin tekstil makine
pargalarinin kaplanmasina donik
uygulamasi  yapilmis, Savunma
Sanayisine donik uygulanmasi ise
devam etmektedir.

Web Adresi: alp@sakarya.edu.tr
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Teknoloji Hazirlik Seviyesi

i b. I..,,. -
O Akademi = i e

Aragtirmadan Ticarilegmeye
Yenilik Zinciri

is Geligtirme -
THS 1 THS 2 THS 3 THS 4 THS 5 THS 6 THS 7 THS 8 THS 9
1 , J 1 | | ] | ] | ]
1 1 ] 1 J
i | |
= Uygulanabilir Oldugunun Teknoloji Gelistirme Pazara Sunma ve
Kanitlanmasi ve Prototipler Ticarilegtirme
Temel Teknoloji Teknoloji Pilot Planlama ve
Celistirme Gésterimi Olcek Artirimi
: | |
£
; | | |
E X
3 B
o Aragtirma (Lab) Simile Edilmig Ortam Cergek
O Ortami (Uygun Cevresel Ortam) Ortam
O 4 .

Kaynak: https://www.tubitak.gov.tr/sites/default/files/2204/tr|_tubitak_4.pdf
I —
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THS 1

THS 2

THS 3

THS 4

THS 5

THS 6

THS 7

THS 8

THS ¢

Teknoloji Hazirlik Seviyesi

Temel ilkeler gézlendi ve raporland.

Teknoloji konsept veya uygulamasi formile edildi.

Analitik ve tecribeye dayal olarak, kntik iglev ve/veya
&zellik kanitland.

Laboratuvar ortaminda tezgdh Ost, bilegen ve alt
bilegen dogrulamasi yapildi. Laboratuvar ortaminda

prototip elde edildi.

Laboratuvar prototipinin [tezgah Usti) tasanm veya
bilesen)_uygun cevresel ortamda dogrulamasi yapilds.

Sistem/alt sistem modeli ya da protfotipi, uygun cevresel

ortamda géstenldi.

Prototip operasyonel ortamda (gergek ortam) gésterildi.

Sistem tamamlandi ve performans degerlendirmesi test
ve gdsterimle yapildi (Oretim hattina iliskin hazirhklar
tamamlandi).

Sistem ticarilegh .

En disik teknoloji hazirhk seviyesidir. Daha gok teknolojinin temel Szelliklerinin kéagit izerinde gésterimini igerir. Bu
seviyede temel arastirma prensiplen, bir gézlem veya bir rapor ile orfaya konur

Teori ve bilimsel prensipler, belirli bir uygulama alanindaki konseptin tanimlanmasina edaklanir. Uygulamalarin
karakteristik ézellikleri tamimlanir. Uygulamalann analizi veya similasyonu igin analitk araglar gelishnhir. Herhang:
deneysel bir kanit veya detayl bir analiz bu asamada yoktur. Yeni konsept, fiziksel ve matematiksel prensiplere
dayanmaktadir.

Konsept gésteriminin onaylandigi agsamadir. Teknoloji olgunlagma sirecinin bu adiminda aktif Ar-Ge, analitik ve
laboratuvar galismalan ile baglamishr. Bu seviyade THS 2'de ortaya atilan fikirler, deneysel ve analitik olarak
kanitlanmalidir.

Prototipin tim aksamlan ile entegre edildigi ve test ile dogrulanmasinin yapildigi asamadir. Teknolop alt bilesenler veya
temel teknolojilerinin timii prototip Uizerine entegre edilmistir. Test agamasinda, tom temel teknolojilen ve alt bilegenler
entegre edilmig olan prototip, tam &lgekli problem ve ven setleri ile test edilir. Laboratuvar ortaminda prototip elde

edilmigtir.

Laboratuvar prototipinin veya temsili modelin uygun gevresel ortamda (gergek ortami temsil eden ortamdal) ilk
denenmesinin ve dogrulamasinin yapildigr agamadir. THS 4 ve TH5 in arasindaki temel fark gelishrilmekte olan sistemin
dogrulugunun (fidelity) bir kademe daha artmig olmasidir. Prototip uygulamalari, hedef gevre ve ara yizlen kargilamalidir.

Tam élgekie karsilagilabilecek olasi tim gergek problemlerin, uygun gevresel ortam sartlarinda temsili model veya
prototipe uygulandig asamadir. Bu agsamada prototip veya temsili model rnegin ugmak veya vzaya géndenlmek
zorunda degildir. Bu ortamlan simiile eden, uygun gevresel ortamda testler yapilmahdir.

Seri Gretim prototipi bu agamanin sonunda ortaya gikarilabilir.

Operasyon orfaminda (gercek orfamda) sistem prototipi gésterimi agamasidir. Sistem veya prototip, gergek lgekte veya
gergek Slgede yakin boyutta, tim fonksiyonlarin deneme gésterimi ve testler igin uygundur. Operasyonel orfamda
dogrulama yapilmishir (6rn. Ugus testlen yapilmasi veya ilaglar igin Faz 2 ¢alismasinin yapilmasi ve Faz 3 klinik
aragtirmasi igin FDA'den onay alinmig olmasi veya gelistirilen bir otomatik hastane yataginin hastanede bell bir siire

denenmesi vb). Seri Gretim prototipinde iyilestirmeler yapilir. Prototip, tamamlayici ve ana sistemlerle 1y sekilde entegre
olmusgtur. Tasarim onaylari ve testleri yapilmighr.

Sistem gelishrmenin son agamasidir. Cogu kullanicr dokiimanlari, egiim dokimanlar ve bakim dokivmanlar
tamamlanmighr. Nihai retim gizimlert tamamlanmighr. Tom fonksiyonel testler operasyon ortaminda farkl senaryolar ile
test edilmighr (uluslararasi sertifikasyonlar &rn: Amerikan Federal Havaclik Dairesi sertifikasyonu). Kalite belgeler:

tamamlanmighr.

Sistemn &mor devri planlamalan tamamlanmistr(iretim/yatinm, igletme ve idame maliyet kalemler, vb.). Optimum
maliyet kalemlen planlanmighr. Uriin/sistem ticanlegmishr; pazara sunulmusgtur.

* NASA THSTarmimlan; Avrupa Teknoloji ve Yenilik Enstitiish Teknoloji Hozirlik Seviyesi Rehberi (European Instifute of Technology and Innovation-EIT A Guide to Technology readiness Levels), Horizon2020 Teknoloji Hazirlik
Seviyesi Tamimlan , Savunma Sanayi Mistesarhigi: Savunma Sanayii igin Teknoloji Hazirlik Seiyesi Klavuzu); TUBITAK BTYPDB Tarafindan uyarlanmustir.

Kaynak: https://www.tubitak.gov.tr/sites/default/files/2204/trl

tubitak 4.pdf
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